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I. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH 

Câu 1: Cho hàm số: 
2 3

( )
2

x
y C

x





 

1. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C). 

Ta có 
2

7
'

( 2)
y

x
 


 

Bảng biến thiên như sau: 

x -∞                      2                             +∞ 

y -   - 

y’ 2  +∞ 

 -∞ 2 

Đồ thị như hình vẽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Xét phương trình hoành độ giao điểm của d và đồ thị (C) 

                             

2 3
2 (1)

2

x
x m

x


 


 

2

2

2 ( 6) 2 3 0(2)

x

x m x m


 

    
 

Đặt g(x) = 2x
2
 + (m - 6)x – 2m – 3 có: 

g(2) = 8 + 2m – 12 – 2m – 3 = -7 ≠ 0 ∀ m 

Và ∆ = (m - 6)
2
 + 8(2m + 3) = m

2
 + 4m + 60 > 0 ∀ m 
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(Loại vì A ≠ B) 

Nên phương trình (2) có 2 nghiệm phân biệt thỏa mãn x ≠ 2 ∀ m => phương trình (1) luôn có 2 nghiệm 

phân biệt. Suy ra đường thẳng d và đồ thị (C) luôn cắt nhau tại hai điểm phân biệt A và B với mọi giá trị 

của m. Gọi x1; x2 lần lượt là hoành độ các điểm A và B => x1, x2 là nghiệm của phương trình (2), theo 

định lí Viet ta có: 1 2

6
(*)

2

m
x x


   

Hệ số góc của các tiếp tuyến tại A và B lần lượt là: 

1 2

' '

1 22 2

1 2

7 7
;

( 2) ( 2)
x xk y k y

x x
     

 
 

Do tiếp tuyến tại A và B song song nên có k1 = k2 

Hay 2 2

1 22 2

1 2

7 7
( 2) ( 2)

( 2) ( 2)
x x

x x
      

 
 

1 2 1 2

1 2 1 2

2 2

2 2 4

x x x x

x x x x

    
  

     
 

Với x1 + x2 = 4 từ (*) có 
6

4 2
2

m
m


     

Vậy m = -2 là giá trị cần tìm. 

Câu 2. Giải phương trình 
2(1 2cos3 )sin sin 2 2sin (2 )

4
x x x x


     (1) 

Phương trình (1) 2sin 2sin cos3 sin 2 (sin 2 os2 )x x x x x c x      

sin sin 4 sin 2 sin 2 1 sin 4x x x x x       

sin 1x   

2 ,
2

x k k Z


     

Vậy phương trình đã cho có nghiệm là 2 ,
2

x k k Z


    

Câu 3. Xét bất phương trình: 2 29( 1) (3 )(1 3 4)x x m x     (1) 

Điều kiện xác định: 
4

3
x    

Đặt 3 4t x  ; điều kiện t ≥ 0 ta có: 
2 23 4 3 4t x x t      

2 2 2 29( 1) (3 3) ( 1)x x t      Khi đó bất phương trình (1) trở thành: 

2 2 2 2( 1) ( 4)(1 ) (2)t t m t      

Ta xét sự biến thiên của t khi  0;4x  

Suy ra min (0) max (4) 2 4t t t t      

Xét bất phương trình (2) 2 2 2( 1) ( 1) 4 0t t t m          

2 5 0t m     (Do t ∈ [2; 4] nên (t - 1)
2
 > 0) 

5
(3)

2

m
t


   

Bất phương trình (1) nghiệm đúng ∀  0;4x <=> bất phương trình (3) nghiệm đúng với mọi t ∈ [2; 4], 

điều này được thỏa mãn khi và chỉ khi 
5

4 13
2

m
m


    

Vậy các giá trị cần tìm của m là m ≥ 13. 
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C'

I

A

B

C

A'

B'

E

H

K

Câu 4. 

Diện tích hình phẳng cần tìm là: 

1 12 2 2 2

2 2

0 0

ln ( 1) ln ( 1)

1 1

e e
x x x x

S dx dx
x x

 
 

 
    

Đặt t = ln(x
2
 + 1) => 

2

2 2

( 1) ' 2

1 1

x x
dt dx dx

x x


 

 
 

x = 0 → t = 0; 1 1x e t     

1 12 3
2

0 0

11 1 1

02 2 2 3 6

t t
S dt t dt     (đvdt) 

Câu 5. 

Gọi V là thể tích của lăng trụ ABC.A’B’C’ ta có: 

CA' ' '.ACA' '. ' '

1

2
A B B B ACC AV V V 

                             
 

'.

1 1 1 1 2 1
( ) ( ) .

2 2 3 2 3 3
B ABCV V V V V V       

2 21 1 3 3
. .AA' . .

3 3 4 12
ABC

a a
S a   (đvtt) 

Gọi E là trung điểm của AB => CE   AB (1) 

IE là đường trung bình của tam giác ABB’ => IE // BB’ 

Mà BB’ AB => IE AB (2) 

Từ (1) và (2) => AB  (CIE). Trong mặt phẳng (CIE) kẻ EK IC  

=> EK là đoạn vuông góc chung của AB và IC. Suy ra: d(AB,IC) = IK. 

Ta có: 
3 1

; AA'=
2 2 2

a a
EC EI   

Xét tam giác vuông CEI có: 

2 2 2 2 2 2
2 2

1 1 1 1 1 4 4 16 3

3 3 43( ) ( )
2 2

a
EK

aEK EI EC a a aa
        

 

Vậy khoảng cách giữa hai đường thẳng AB và IC bằng 
3

4

a
 

Nhận xét: Thể tích của tứ diện ACA’B’ có thể tính theo cách khác như sau: 

Gọi H là trung điểm của A’C’ => B’HA’C’, mà B’HAA’ (Do AA’ (ABC)) nên B’H (ACC’A’) 

hay B’H là khoảng cách từ B’ tới mặt phẳng  (ACA’). Ta có: 
3

'
2

a
B H   

2

ACA'

1 1
AA'. .

2 2 2

a
S AC a a    

2 2

ACA' ' '.ACA' ACA'

1 1 3 3
. ' . .

3 3 2 2 12
B B

a a a
V V S B H    (đvtt) 

Câu 6. 

Từ giả thiết ta có a + b + c = 0 => b + c = -a 

2 2 2 2 2
2( ) ( ) (1 ) 1

2 2 2

b c b c a a
bc a

    
     
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Vì ta luôn có (b + c)
2
 ≥ 4bc nên 

2 2 1
4( )

2
a a  hay a

2
 ≥ 4a

2
 - 2  

Từ đó suy ra: 
2 2

3
a   

2 2 2 2 2 2 6 4 21 1
( )

2 4
a b c a a a a a      

Đặt x = a
2
, điều kiện là 

2
0

3
x   

Xét hàm số: 
3 2 1

( )
4

f x x x x   liên tục trên R và có: 

2 1
'( ) 3 2

4
f x x x    

1
'( ) 0

2
f x x   hoặc 

1

6
x   

Ta có bảng biến thiên sau: 

x 
        0                           

1

6
                                 

1

2
                              

2

3
 

f’(x)  + 0 - 0 +  

f(x)  
                          

1

54
   

1

54
 

 

 

 

Từ bảng biến thiên của hàm số f(x) ta thấy 
1 2

( ) 0;
54 3

f x x
 

   
 

 

Suy ra: 
2 6 4 21 1 1

( )
54 4 54

f a a a a      

Vậy 
2 2 2 1

54
a b c  ; dấu “=” xảy ra khi 

6

3
a  , 

1

6
b c    

II. PHẦN RIÊNG 

A. Theo chương trình chuẩn 

Câu 7a. 

Đường thẳng AB qua M(-3; 0) và vuông góc với CH nên có phương trình: 

2(x + 3) + y – 0 = 0 

<=> 2x + y + 6 = 0 

Tọa độ của đỉnh A là nghiệm của hệ phương trình: 

2 3 14 0 4
( 4;2)

2 6 0 2

x y x
A

x y y

     
   

    
 

M là trung điểm của AB nên có: 

2 2
( 2; 2)

2 2

B M A

B M A

x x x
B

y y y

   
  

   
 

Đường thẳng BC qua B và song song với tam giác nên có phương trình: 

2(x + 2) – 3(y + 2) = 0 <=> 2x – 3y – 2 = 0 

Tọa độ đỉnh C là nghiệm của hệ phương trình: 

B C

A

H

M
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2 3 2 0 1
(1;0)

2 1 0 0

x y x
C

x y y

    
  

    
 

Vậy ta có A(-4; 2); B(-2; -2); C(1; 0) 

Câu 8.a. 

Đường thẳng d qua điểm A(1; 7; 3) và có VTCP (2;1;4)u 


 

Mặt phẳng (P) có VTPT (3; 2; 1)n   


 

Ta có: 3.1 – 2.7 – 1.3 + 5 = -9 ≠ 0 nên A ∉ (P) (1) 

Và . 2.3 1.( 2) 4.( 1) 0u n u n       
   

 (2) 

Từ (1) và (2) => d // (P) 

Đường thẳng d’ qua A và vuông góc với mặt phẳng (P), nhận n


là vecto chỉ phương có phương trình:      

                                        
1 7 3

3 2 1

x y z  
 


 

Tọa độ hình chiếu H của M trên (P) là nghiệm của hệ phương trình: 

                              

41

14
1 7 3

40 41 40 33
( ; ; )3 2 1

7 14 7 14
3 2 5 0

33

14

x

x y z

y H

x y z

z




   
  

   
    






 

Do d // (P) và ∆ là hình chiếu vuông góc của d trên (P), suy ra ∆ // d và ∆ qua điểm H. Phương trình của ∆ 

là: 

                            

41
2

14

40
: ( )

7

33
4

14

x t

y t t R

z t


 




   



 


 

Câu 9.a. 

Ta có: 2013

2013!
;(0 2013)

!(2013 )!

kC k
k k

  


 

Do đó: 2013

1

2013

2013!

(2014 ) 2014!(2013 )!
1

2013!

( 1)!(2014 )!

k

k

C kk k

C k k

k k




   

 

 

Từ đó suy ra 
1 2013

2013 2013 1

2013

2014
1 1 1

k
k k

k

C
C C

C k




       

2 2014 1007k k     

1

2013 2013

2014
1 1 1007k kC C k

k

        

Vậy 2013

kC đạt giá trị lớn nhất khi k = 1007 
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B. Theo chương trình nâng cao 

Câu 7.b 

Giả sử hình chữ nhật ABCD  có    0;6 ; 5;1A C  và đường AB  có phương trình: 12 0x xy   . Đường 

thẳng BC  qua điểm  5;1C  và vuông góc với AB  nên có phương trình:  

                             

   2 5 1 1 0

2 9 0

x y

x y

   

   
 

Đường thẳng CD  qua điểm C và vuông góc với BC nên pt là: 

                
 5 2 1 0 2 7 0x y x y         

Đường thẳng AD đi qua A và song song với BC nên pt là: 

                  
 2( 0) 1 6 0 2 6 0x y x y         

Vậy phương trình các đường thẳng cần tìm là: 

                  BC: 2 9 0; : 2 7 0; : 2 6 0x y CD x y AD x y          

Câu 8.b 

Giả sử   là đường thẳng đi qua A và vuông góc với đường thẳng d. Khi đó   nằm trong mặt phẳng (P) 

đi qua điểm A và vuông góc với đường thẳng d. 

Gọi H và K lần lượt là hình chiếu vuông góc của B trên mặt phẳng (P) và trên đường thẳng  . Vì 

BH KH  nên có: 

 ,d B BK BH   . Dấu “=” xảy ra khi và chỉ khi K H  hay AH  . Vậy đường thẳng   cần tìm 

là đường thẳng AH. 

Phương trình mặt phẳng (P) là: 

       : 2 1 1 1 1 0 0P x y z       thay   : 2 3 0P x y z    . 

Phương trình đường thẳng d’ qua B và song song với d là: 

                 

2 1 1
' :

2 1 1

x y z
d

  
   

 

 

H là giao điểm của d’ và mặt phẳng (P) nên toạ độ H là nghiệm của hệ pt: 

                     

1
2 1 1

1 1 1
1; ;2 1 1

2 2 2
2 3 0

1

2

x
x y z

y H

x y z

z


 

   
    

     
     




 

Đường thẳng AH có vecto chỉ phương: 

1 1
0; ;

2 2
AH

 
  
 


 hay  0; 1;1u  


 nên pt   cần tìm là: 

1

: 1 ,

x

AH y t t R

z t




    
 

 

 

 

P

B

H

K

A



Khóa học Luyện đề thi đại học môn Toán – Thầy Phan Huy Khải Hướng dẫn giải đề thi tự luyện số 11 

 

 Hocmai.vn – Ngôi trường chung của học trò Việt Tổng đài tư vấn: 1900 58-58-12 - Trang | 7 - 

 
 

Câu 9b 

Trước hết ta đưa số: 
3 2 3 1

1
2 2 2

i
i

 
    về dạng lượng giác 

Ta có: 

2 2
2 3 1 4 4 3 3 1

2 3
2 2 4

r
     

           
 

Vì acgumen   xác định bởi 

2 3 1

2 2os ;sin
2 3 2 3

c  



 
 

 

Từ đó ta có: 

1

2

sin 12 3
tan

os 2 3 2 3

2

2 3

c







  

 



 

   
 

2

2

2 2

2 tan 2 1
tan 2 : 1

1 tan 2 3 2 3

2 3 2 32 2 1
. .

2 3 6 4 3 2 3 32 3 3 2






  
         

 
   

   

 

2 ,
6

k k Z


       hay 
12 2

k
 

     

Chọn k = 0 ta được 
12


   . 

Vậy: 
3

1 2 3 os isin
2 12 12

i
c

      
         

    
 

Do đó:  

 
24

12

12

12

3 24 24
1 2 3 os isin

2 12 12

(2 3) .( os( 2 ) i sin( 2 ))

(2 3)

i
c

c

 

 

      
                  

    

 
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