PERSAMAAN GARIS
LURUS

-+« NEW EDITION BIG BOOK MATEMATIKA SMP »

R. PERSAMARN GARIS

Persamaan garis merupakan persamaan linear yvang mengandung
satu atau dua variabel. Bentuk umum persamaan garis lurus:

¥y =mx+c
Di mana m adalah koefisien dari x [(gradient) dan c adalah

konstanta,
Persarmaan garis yang melalui titik (0, 0) damn titik {a, bk

_b,
y a

B. GRADIEN

Gradien suatu garis adalah derajat kemiringan suatu garis terhadap
sumbu X pada diagram Kartesius, Motasi gradien =m,

a. Garis dengan Gradien Positif
Garis dengan gradien positif memiliki kemiringan dari dasar kiri
menuju puncak kanan yang naik dengan kenaikan yang tetap.

b. Garis dengan Gradien Negatif

Garis dengan gradien negatif memiliki kemiringan dari puncak kiri
menuju dasar kanan yang turun dengan penurunan yang tetap.
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Contoh:

gradiennya gradicrinya /
regati pasitd

Wi
T v

C. :I:hnn] Suatu Garis yang Melalui Pusat [0, 0] dan Titik
K. ¥,

Contoh:

Tentukan gradien gars yang melalui pangkal koordinat O(0, 0] dan
titik AL-3,9),

Jawabr:

d. Gradien Suatu Garis yang Melalui Dua Titik Alx,, y,) da n
Blx, y,)

m=J2 =¥

X =X,

Contoh:

Tentukan gradien garis yang melalui titik (3, 3) dan (9, =3},

Jawab:

Vet (3-3)
=X (9-13)

m
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e. Gradien Garisax + by +c=10

a
m=——
b
Contoh:
Tentukan gradien darl garis 2x + 6y - B=1.
Jawahb:
M4by-8=0
a=2 b= dainc=-8
]
m'_ S

b
p 1
] 3

C. KEDUDUKAN DUR GARIS LURUS
a. Berimpit

Dua garis dikatakan berimpit apabila;

Dua garis vang berimpit mempunyai gradien yang sama atau m, =
m,,

Contoh:

Tentukanlah nilai b agar garis 2% + by + & = 0 berimpit dengan garis
A+ By + 9=0.

lawab:

Kedua garis akan disebut berimpit jika memenuhi syarat:

2 bh 5

3 6 9




Maka: —3xb=2x6

ib=12
b=4

| B
& | T

b. Sejajar
Dua garis dikatakan sejajar apalbila:
L L. L
3 b, g

Dua garis yang sejajar mempunyal gradien yang sama atau m, =
I'l'lz.

Contoh:

Tentukanlah gradien garis k vang sejajar dengan persamaan gans
x+y+7=0.

Jawak:

Misal persamaan 3x + y + 7 = 0 adalah garis |, maka:

+y+ =l

y==3x~-T

maka, m = -3,

Karena garis | // k., makam, =m = -3.

c. Tegak Lurus

Dua garis dikatakan saling tegak lurus jika memenuhi:
a3, +byb, =0

Fada dua garis yang saling tegak lurus, perkalian gradien kedua
garis sama dengan -1.

m>am, =—1
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Contoh:

Tentukan nilai p jika garis x + 2y = & tegak lurus denga garis px +
(2p - Sly =12

Jawab:

Garis 4 dy=80—= ly=-x4+8

G —1{+H=_1“_4
d
1
ms——,
2
i -+
Garis +(2p-8ly =12 makam.= ——
P ¥ op =3y = 2p-5
Karena garis x + 2y = B tegak lurus terhadap garis px + (2p - Sy =
12, rmaka:
m_ xm,=-1
i .I.I _p b
—_— b —— |=—1
|~ 2] [EP—SJ
P __
4p-10
p=—4p+10
Sp=10
p=2

d. Berpotongan

Dua garis dikatakan saling berpotongan apabila:
L L )
a, b,

Dua garis yang saling berpotongan mempunyai gradien yang
tidak samia.

m, ® I,
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Contoh:

Apakah garis 2x - v - 1 = 0 dan garis 4x - ¥ - 5 = 0 berpotongan? Jika
iva, carilah titik potongnya.

Jawab:

2x-y=-1=0 2 =1
PR s g
U-y-1=0—2u-y=1
-y -5=0—2du-y=5
-2i=-4
=21
Substitusikan nilai x = 2 ke salah satu persamaan, misal ke persamaan
2 =y =1 =0, diperoleh
x-y-1=0
H2)-y-1=0
4-y=1
-y =-3
y=3
Jadi, titik potong kedua persamaan tersebut adalah (2, 3).

D. MENENTUKAN PERSAMARN GRRIS LURUS

a. Persamaan Garis Lurus Melalui Titik [x, y.) dan
Gradien m ™ vh

¥ =y, =mix—x,)

Contoh;
Tentukan persamaan garis yang melalyi titik (3, 4] dengan gradien
m=1,

[Felipeli] BIG BOOK 5MP
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Jawab:

¥y =mix—x]

¥ -4 =1(x-3)

y-4=x-13
y=u+1

F:]mnm Garis Lurus yang Melalui Titik (x , y,] dan [x,,
y

Persamaan Garis:
¥=¥ -k
Yo=Y ¥za—¥%

Gracliem:

Y2
Xy — N

Contoh:
Tentukan persamaan garis lurus yang melalui titik A(2, 3] dan B3,
4).
Jawab:
¥—¥h ¥k
Ya=¥ X=X

o |-
| L
L | M
i

Fad || P

Fud

y—3 x-
1

|

Hy-3=Ax-2)
y—3=x-2
y=x+1
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Persamaan Garis Lurus yang Sejajar demgan Garis Lain
dan Melalui Sebuab Titik ‘[:1. y,]

y=y,=mlx=uxl

Contoh:

Tentukan persamaan garis lurus yang sejajar dengan garis y = =2x 4
3 dan melalui titik A4, 2).

Jawab:

Garis y = =2x + 3 mempunyai gradien m = -2

Karena garis vang dican sejajar dengan gans y = =2x + 3, maka m =
-2,

Persamaan garis dengan m = =2 dan melalui titik A4, 2) adalah:
™K== mmilx _J"-:}

Persamaan [aris Lurus Tegak Lurus dengan Garis
Lain dan Melalui Eliui'rfﬁnlf Alx,, y,]

1
¥—N= _;[!_‘H]

Contoh:

Tentukan persamaan garis lurus yang tegak lurus dengan garis y =
x + 3 dan melalui titik A2, 5).

Jawab:

Garis ¥ = x + 3 mempunyai gradien m = 1.

Garis yang dicari tegak lurus dengan garis v = x + 3 dan melalui titik
(2, 5], maka:

1
Y—¥ =_;:-"-_:':1:|
1

':.r—5=—?1:~:—2}
y=5=—Hx-2)
Y—S=—x41
y==K+T
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ol CONTOH SOAL & PEMERHRSAN K

Gradien garks yang melaul titik (0, 0) dan (3, 9) adalah ...

A, =3 Cc 2
B. -2 D 3
Jawaban: D

Gradien garis vang melalui titik pusat [0, 0} dan titik (3, 9) adalah

m=

Jadi, gradien garis yang mielalui titik pusat (0, 0) dan titik (3, 9)
adalah m = 3.

Gradien garis yang melalui titik {3, 6) dan (5, 8) adalah ...

& =2 C. 2
B. 1 D 3
Jawaban: B

Gradien garis yvang melaul dua titik vaitu titik (3, &) dan titik (5, 8)
adalah:

WIS F o .
X3 —K
m= E = ﬁ = 2 =
5-31 2
Jadi, gradien garis vang rmelalui titik (3, 6) dan (5, B) adalabh m = 1.

1

Gradien dari garis 2x - 4y + 8 = 0 adalah ...

i 4 | g |
B. 2 D l
Jawaban: D
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Gradien pada persamaan garis ¥ = mx + ¢ adalah m,
N-dy+8=0
dy=Jx+8

= l'.-: +2
2
Jadi, gradien m = %

4. Persamaan garis vang mempunyal gradien yang sama dengan garis
3y =9 - 6x adalah ...

A, y4+Iu=5 C. y-2=6
B. #&x-v=0 D 3y=6x+12
Jawaban: A
Persamaan garis 3y = 9 - 6x

y=3-2x

m=-2

Carilah persamaan pada pllihan jawaban vang memiliki gradien -2
Pilihan Ay + 2x =5 makay=-2x+5 m=-2,

Karena pilihan jawaban sudah benar, tidak perlu menguji pilihan
jawaban yang lainmya.

5. Persamaan garis 2y - ax = -3 mempunyai gradien -2. Nilai a adalah

A 4 L 2
B -2 D 4
Jawaban: A
Gradien garis 2y — ax = -8 adalah m = -2.
dy-ax=-8
dy=ax-8

& 8

:.I:-:__

F

m =

Bt | 2

sehingga dipercleh: m= % =—Ya=—4

.nH [EIEED B1G BOOK SMP



6. Garis b sejajar dengan persamaan garis a. -x + 2y - 12 = 0. Gradien
garis b adalah ...
A -1 C

L
2

Jawaban: C

Persamaan garis & -x+ 2y - 12 =0
-+ 2y-12=0
¥=x+12

x

2
Maka, m, = 1
P
Karenagarisa// b, makam =m, = EI

7. Garis a sejajar dengan garis yang melalui titik P{-2, 4} dan (42, 8.

Gradien garis a adalah ...

A =1 o1

i o D. 2
.

Jawaban: C

Garis yang melalui titik P{=2, 4) dan {2, 8) misal garis b, maka:
P | T J JE.. e A

Yoay-x, 2-1-2) 4

Karena garis b sejajar dengan garis a, maka nilaim_=m, =1.

B. Dua garis p dan q saling tegak lurus. Garis p memiliki persamaan dy
=16 + Bx, Gradien garis q adalah ...

A -2 . 1

2
B D 2

2




Jawaban: B

Persamaan garis pe 4y = 16 + Bx
¥ = & M
m =2
Garis p tegak lurus dengan g, maka:
m.m_=-1]
2m,_ =-1
pui
9. Persamaan garis vang memiliki gradien m = -3 dan melalui titik (3, 5)
agdalah ....
A, y=-Ix-9 C. y=-3Ix+9
B. y=-Ix+5 DL y=-3x+ 14
Jawaban: D

Persamaan garis dengan m = -3 dan melalui titik (3, 3) adalah:

V-, =mix—x)

¥=5==3x-3)

Yy-5=-3u+9

y=-3x+14

Jadi, persamaan garis yang memiliki m = -3 dan melalui titik (3, 5)
adalah y=-3x + 14,

10. Persamaan garis yang melalui titik (2, 3) dan (3, -4) adalah ...

A, y=Tx-14 Co ya-Te+ 11
B. y=mTx=11 D. yw=Ti+ 17
Jawaban: D

Persamaan garis yang melalui dua titik (2, 3) dan (3, —4) adalah:

Y¥-¥ _* %
¥:—¥ KX
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11.

y-31 x-2
=13 =2
-3 H=-2
=71
Hy—3l=-Tix-2]
y-3=-Tu+14
Y= =TH+17

L

-

Ferhatikan gambarl

[ ]

L

Gradien garis di atas adalah ...

|
A,

2
B2
3

1r




12. Gradien garis dengan persamaan x - 3y + 13 =0 adalah ....
1

& =5 C. =
5
B. —1 0. 5
5
Jawaban: C
K-Sy +13=0
a=1b=-5¢c=3
= a
b
__1
-5
.
5

13, Gradien garis yang melaui titik (0, 5) dan (3, 4) adalah ...

A, c 2
3 3

B 1) D1
3

Jawaban: B

titik (0. 5) = %, =0,¥,=5
ttik (3, 4) —+x, =3,y =4

m='ﬁ":|_!"'|
Xy =N,
4-5 2

m=—=—
J=U. 3

14, Persamaan % = i::" +1 memiliki gradien

K ox C. 3

3 ]
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B 2 o B8
5 5

Jawaban: D

¥ %+I dikali 3

6
:.'=E:-=+3--:}r=m::+:
ladi, gradiennya adalah 2.

3

15. Garis yang melalui titik (2, 4) dan (=1, a) mempunyai gradien m o= 3,
Milai a adalah ...

fh, =5 c. -3
B -4 D =2
Jawaban: A

titik (2, 4) - x =2, vy, =4
titik -1,a) »x,=-1y =a
m=3

ITI=F: _F_l
X, =M,

a=-5

16, Garis k tegak lurus dengan garis yamg melalul titik Al-2, 3) dan B(8,
-2). Gradien garis k adalah .

A -2 C

1
2
2

B. --— L.




Jawaban: D

titik Al-2.3) o x, ==2,y, =3
titik B(B, ~2) —» x, =B, y, = -2

17. Persamaan garis yang melalui titik Al-2, 5) dan B{10, -4) adalah ....

A, y=1ix-3 C. dy=-3x-12
B y=1dx+3 D. dy=-3x+12
Jawaban: C

titik A[-2.5) »x, =-2,y, =5
titik B(10, -4} = x, =10, y, =4
E et il |

fl'j-_]l"l Iz_:'h

y~5 x-{-2}

—4-5" 10-(-2)
y-5_x+2

-2 12

12y —60= —9x - 18

12y = -0% — 42
dy=-3x-12

18. Persamaan garis yang melalui titik [0, 7) dan mempunyai gradien m

= -3 adalah ....
A, y=T7-3x C. v=3x47
B y=3x-7 D. y=x-7
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19

20,

Jawaban: A

titik (0, 7) — x, = 0,y,= 7

m=-=3

V=¥ =mx-x)
y=7==3x- 0]
¥=7==3x
y=7=3x

Persamaan garis yang melalui titik (3, -1) dan sejajar dengan garis ¥
= 5x + 7 adalah ...

A, w=lx+6 C. w=6x4+5
B. y=5x-6 D y=8x-5
Jawaban: B

titik (3, -1) =+ x, =3,¥, =-1
y=9K+7-sm=5
fim=m=5

¥-§ =mix-x)
y-[-11=5Hx-1)
¥y+1=5x-3

y=5x-6

Persamaan garis vang melalui titik (1, 3) dan tegak lurus dengan
garks 2y = 5% + 1 adalah ...

A, Xy-5x=17 C. Sy-2u=17
B, 2y+5x=17 D. Sy+2x=17
Jawaban: D

titik (1,3} ==, =1,y,=3
dy=8x+1—=>50-2y+1=0

i=5b==d =1k Me======

1 m.m;=-=1




1
ITIE._—H
V=¥ =mx-x)
y-3=(x-1) dikali 5
S5y =15==2x=1}

Sy =15==2x+2
Sy+ w17
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LATIHAN SOAL

Gradien sebuah garis yamg melalui pusat koordinat dan titik (2, =6)
adalah ....

Garis yang melalui titik (2, 5) dan (-3, -8, memiliki gradien _.._.
1

A 2= S o=
5 5
3

g = B2
5 5

Gradien garis yang melalwi titik {0, 12) dan (-3, 0) adalah ...

A 4 C! e
d
B 1 D -4
il
Persamaan garis &y = 12x mempunyai gradien
A1 . 6
B. 2 D. 12

Persamaan garis yang mempunyai gradien yang sama dengan garis
2y = B - 4x adalah ...

A y—dx=1 C. o dx+y=13

B B+y=2x Db 2x4+y=14
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Gradien garis pada persamaan 8x + 16y - 8 =0 adalah ...

A -2 e L
2
B 1 b 2
2
Persamaan garis 2x + ¥ — 1 memiliki gradien ...
o8 4 C -2
B 2 D -8

Garis g sejajar dengan garis pada persamaan 5% + y = 12 =10, Gradien
garis g adalah ...

A. -5

¢ =
: 3
B — D 5
5
Persamaan garis yang mempunyai gradien m = -4 dan melalui titik
[5, B) adalah ....
A, y=—dx-A C. w=—du+ 24
B, w=-dx+ 32 D ow=—dx-16

Dua garis fdan g saling begak lurus, Jika persamaan garis F adalah 8x
+ 2y = 4, maka gradien garis g adalah ....

Ak C -1

4
B. e D -4

4
. Garis u sejajar dengan garis yang melalui titik G(=2, 5) dan H(5, =9).
Gradien garis adalah ...
1

& 2 C. _E
B 1 D -2

2



12

14,

16,

Persamaan garis yang melalui titik (-1, 6) dan (2, -4} adalah ....

i &
A y=10x+8 L. ¥s ——xX+—
10 8 > >
B. y= —i—— D y=-10x-8
¥ 3 3 X
Persamaan garis yang mempunyai gradien m = -4 dan melalui titik
(-8, 12} adalah ...
A, y=4x+ 16 C. y=—d4x+ 2
B. y=4x-32 0 y=-4x-230

Garis t yang melalui titik (-3, B) dan (6, -5} tegak lurus dengan garis
u. Gradien garis u adalah ...

13 13
e L
9 G g
g M
B 13 = 13

Diketahui garis u dan garis v saling tegak lurus. Garis u memiliki
persamaan B = by = 3x. Gradien garis v adalah ...
Ao 2 |

B - D -2

1
2
Persamaan garis 3y = -px + & mempunyal gradien m = -3, nilai p
adalah ....

A -9 C 3

B -3 D 9

Gradien garis dengan persamaan 5x — 4y + 20 =0 adalah ...

& 5 £ =

B. 4 . =—




18,

200,

21.

2.

23

24,

Persamaan garis melalui titik (-2, 1) dan tegak lurus terhadap garis
4y =-3u + 5 adalah ...

A, Jy=dx+11 C y=d4x+11

B. 3y=dx+9 D. y=dx-11

Persarmaan garis yang melalui titik Al-5, 2) dan B(4, -10) adalah ....

A, Iy=4x-14 C. ¥y==4x+14
B. 3y=-dx-14 D, y=4x-14
Garis h sejajar dengan garis vang melalui titik D(-3, 2) dan E(2, -8).
Gradien garis b adalab .. .
A 2 . —
2

1
B - b =2

2

Gradien garis yang melalui titik A[2, 1) dan Bi-8, 3] adalah ....

A -5 .

L
5
23
B. 5 D5
Persamaan garis yang mempunyal gradien -3 adalah ...
A Gx+2y=12 C Zy+ix=4
B. 3y=-3x-6 D. ¥v-6=3x

Persamaan % & % + 2 memiliki gradien ...

a2 c -*
3 3
B J o 2
6 8

Persamaan garis yang melalui titik (0, 8) dan mempunyai gradien m
= -2 adalah ....

A y=-Ix-6 C y=-6

B. yw=-2u+8 D vw=2x+6
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235,

26,

27,

28.

29,

30

3.

Garis yang melalui titik (6, 8) dan (9, al mempunyai gradien m = -2,
Milai a adalah ...

A -8 c -2

B. -6 D 2

Gradien garis yang sejajar dengan garis pada persamaan 3x = -y + 5
adalah ....
1
A, -31 C 3
B - 3 D 3
Persamaan garis vang sejajar dengan garis 4y = -8x - 4 dan melalui
titik (3, —4) adalah ...
A, y=-2x42 L. y=hi-4
B. y=-2x+6 L y=2x4+6

Persamaan garis yvang melalui titik (6, -2) dan tegak lurus dengan
garis 3y = 6x + 15 adalah ...

A, 2y=-u+l C. y=-x+2

B 2y=-=x+1 D. y=-x+1
Gradien garis vang melalul pusat dan titik (-4, 24) adalah ...
A, 6 . -4

B 4 D -6

Persamaan garis yang mielalui titik (2, =5) dan {1, 8} adalah . ...
A, y=13x4 21 Co oy=-13x+ 21
B. y=13x-21 D y==13x=21

Garis yang melalul titik (1, 3) dan (-2, &), memiliki gradien ....
A -2 ER |
B -1 D 2




3. Persamaan garis yang mempunyai gradien yang sama dengan garis
4y =9 - 2w adalah ...
A y=-2x+1 C dy-x+8=0
B. 2y=x-9 D. 3x=7-6y

33, Gradien garis pada persamaan 6x + E ¥ - B =10adalah ....

15
A. =15 C.
2
15
B. - D 15
2
34. Diketahui persamaan-persamaan sebagai berikut.
i. 3Ix+y=-8=0
iL 3x+y=2
iil. ®-3y=6
iv. y=3x+1

Persamaan-persamaan di atas yang gradiennya saling tegak lurus

adalah ....
A, ddanii C. lidaniv
B. idaniii D i dam iy

1
35 Garisy= > X +9 sejajar dengan garis yang melalui titik A (10, a + 4)
dan titik B (a, 8). Milai a adalah ...
A, 5 C. 8
B. & D 9

36, Persamaan garis yang memiliki gradien 9 adalah ..

1 1
A, —x-lBy=2 C —u=4-
lr ¥ 3 ¥

B. —;}r-tEn—_I D y=3-9x
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37.

38

9.

Persamaan garis yang mielalui titik (2, =3) dan (1, =1) adalah ...
A y=2x-1 C. y=l-2x
B. y=2+1 D y=2-x

Fersamaan garis yang memiliki gradien m = -5 dan melalui titik {0,
-2) adalah ...

A, y=2 C. Sx+y+2=0

B. w=5x-2 0 Sx-y=-2

Persamaan garis yang melalui titik potong persamaan 3x - 2y = 12
dan 5x +v = 7, gradiennya sejajar dengan garls x + 2v + 7 = 0 adalah

A, X+2y+4=0 C. ¥+2y-4=0
B. x=-2v+4=0 D x-2y-4=0

Persamaan garis yvang melalui titik (1, 3) dan tegak lurus dengan
garis X = 2y + 5 = 0 adalah ...

A, Zx+y=5=0 L. x=2¢+7=0

B. 2x=-y+5=0 D x4+2y=-T=0




